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From-Sail to Fork
Sustainable & Healthy Food

Agrifood Supply Chain Digital Transformation for Sustbihability and Consumer Health
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W Wiseside — Start-up innovativa

Concept Market & Experiences Partner Network

Digital Agri Food chain:

=>  Trasformazione digitale olistica

V[J\ =>  Tracciabilita e trasparenza
=>  Analisi multivariata e ottimizzazione dei

O process links \] EEmEE
=>  Modellazione predittiva e apprendimento mE e . MARIO NEGRI - IRCCS
Z basato sulla spiegabilita /
=>  Ottimizzare la qualita del prodotto R
-  Distribuzione HoReCa e gestione PN ” . .
™ dell'inventario d/ISESIdE
h N
Le filiere i stanno Smart Energy eco-systems: \"'

- . v —
trasformando da una sequenza =>  Monitoraggio dei consumi e DAZIONE 4m
lineare di aziende isolate in una gestione dei rifiuti di materiale o DI

. =>  Comunita di energia rinnovabile e
rete di partner che possono Mobilith elettrica
agire secondo obiettivi
.collabmjatlw, | spesso con Infologistics 4.0:
interessi da mediare. >  Consegna merci e

sincronizzazione con inventario
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” Smart Agri Food eco-system

o\\' Livestock Farming

Forestation C.C.

» §’ w Dairy Food Chain

- Horeca

Logistics & Distribution
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”‘/ Punti critici affrontati

Mancanza di una visione olistica della catena di approvvigionamento e di altri ecosistemi (osservabilita end-to-end)

® Le attuali soluzioni software sono state progettate per affrontare problemi specifici di SC (MES, WMS, ...)
* Eterogeneita dei dati (fonti e formati) conservati nei sistemi informativi aziendali

* Difficolta a gestire processi complessi anche in presenza dei dati necessari

®* Complessita della pianificazione causata dall'incertezza dei flussi informativi

®* Incertezza dei flussi di informazioni e conflitti di interesse

* Problemi multidisciplinari che richiedono ampie competenze in vari settori

- g’ =g |

-

supplg
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”‘/ Proposta di valore - Concetti guida

1. Supportare la trasformazione digitale di ecosistemi complessi, basata su un approccio olistico
Sfruttare un modello event-driven della supply chain estesa (end-to-end)

Raccolta di dati eterogenei multi-fonte e utilizzo di un approccio di sviluppo agile

W N

Adozione di una serie di metodi/euristiche avanzate di intelligenza artificiale e computazionale
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”‘/ iChain : una piattaforma cloud collaborativa intelligente per la filiera

Modello end-to-end Condivisione
interfunzionale basato su eventi controllata dei dati

Raccolta dati loT
Algoritmi ed euristica

avanzati

Acquizione dati

eterogenei da piu
sorgenti Data Analysis Distributed Ledger Standard (GS]-/ ISO) per
) I'interoperabilita

Interaz.lone Modellazione di
.grafu.ca ecosistemi complessi
intuitiva

(Digital Twin)

Cloud Computing Mobile Apps

Internet of Things
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” iChain : Una vista estesa della supply chain

Migliora la

Benefici: e .
pianificazione

Prevedere e affrontare

Accelera il processo . . .
gli eventi avversi

decisionale
= Prescriptive decision support
= Predictive analytics
= Performance indicators (KPI)
&N iChai e
. ICh a I n 4 4 4 :i - :)nterope;‘a,:)ility (.GSI EPCIS)
St ra tegl e : ; & Feed mills = Systems integration (ERP, MES, WMS, CRM)
Efficienza
Sostenibilita
Economia circolare . .
TraSpa renza‘ Connected
. e P Food processin consumer
Tracciabilita o ngkagmg ;
- .ora.ge
Cooperazione e By N ;,h.p:.ng x
Resilienza " o i
Hatcheries Breeding farms '&&i& “0 Dist.Center.

Point of sales or
Points of delivery

Providers
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Raccolta e Trasformazione
stoccaggio

Packagin
ging Trasporto e

Coltivazione distribuzione

Interventi g
= Consumatore

Suolo

Cucina

animali
funghi
microbi

microrganismi

Artificial &
» Computational
Intelligence
/ -\
l 049
:}\7{' o0
<= - oD @
Servizi Satellitari Social Networks
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”‘/ A.l. & C.I. - Trasformazione digitale dal suolo alla tavola

Analisi evolute — Esempi:

= Analisi e previsioni di interventi agronomici (SOM,
SOC) per ottimizzare qualita e quantita delsuolo e
e il contrasto al cambiamento climatico

= Analisi di impatto della biodiversita del suolo sui
fattori di nutrizione e sulla salute umana

= Analisi dei processi di trasformazione (e.g.
estrazione, estrusione, essiccazione, filtrazione,
inscatolamento, fermentazione, cottura ...)

= Analisi di efficienza e previsioni di costo e consumo
nella logistica e nella produzione (sostenibilita)

= Analisi e previsione della domanda di consumo e
profilazione dei consumatori



”‘/ GS1 Standard: Catena collaborativa interoperabile

@1 iChain@

EPC/ CBV {{é}\) @1 EPCglobal ¢ j
A standard to enable global data sharing ‘

¥
I I
I I
I I
I I
I I

I

N §'
NS
, [\
&y
Customs Importer/Distributor Delivery

Track forward

>

P

Trace backward

o o o EVENT TYPES

Transformation Commission Decommission Aggregation Disaggregation Observation
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Acquisizione e
condivisione dei dati
degli eventi lungo la
supply chain

Monitoraggio dei dati
Controllo operativo
Analisi in tempo reale
Tracciamento in avanti
Tracciamento a ritroso
Interoperabilita dei dati




iChain Data Events : Un linguaggio globale comune

H& ichain ion

-

@ O 5§

Transporter Wholesaler

[ What ] Blue Potato Lot F1-BL-  Blue Potato Bag Skg Blue Potato Pallet Blue Potato Pallet Blue Potato Pallet
400, Qty 1000 kg Lot P1-B5K-220915 Lot P1-B5K-220915 Lot P1-B5K-220915 Lot P1-B5K-220915
] Qty 200 bags Qty 4 pallets Qty 4 pallets Qty 1
s | Where
8 Blue Potato Farm Processor P1 - Plant Processor P1 - Dock 4 Wholes. W1 - Dock 3 Supermarket 8223
0
3 When 21 Sept. 2015 22 Sept. 2015 24 Sept. 2015 25 Sept. 2015 26 Sept. 2015
)
8 [ Why ] Shipping Transforming Departing Accepting Storing
Lab test #B8L- Origin: Lot F1-BL-400, Content: 50 bags X Origin: Processor P1 Content: 25 bags X
ssed Blue Potato Farm pallet Temp History: 8°C pallet
H ow 210915 pa Ql #85K-220915 passed Temperature: 8°C -8.5C-9°C-8°C Origin: Processor P1

t ¢+ +.. T 7
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Timeline / Control

4 HOURS 1 DAY 1 WEEK 3 MONTHS

Clustering: 1 HOUR 1 YEAR

Sepiomoer | October Hovemoor Gecamoer 2021

27/9/2020, 03:35:41

e iy August

Navigazione nei dati degli eventi

May 2023

iChain — Un'esperienza utente moderna

MIX CANNELLA

main aromatic com: 700¢

Qe

+10 more

BASE COLAZIONE
main farina.com: 600

Qe

+1

MIX CANNELLA
main asomatic com: 700¢

Qe

BASE COLAZIONE

main tarina.com: 600t

Qe

IMBALLO 1AX 408x12

[ MIX CANNELLA I

main aromatic.com: 1

Qe

IMBALLO BASE 40312
main.tarina.com: 1

e

BUSTA1
main. packaging.com: 400pk

QA0

+178 more

BUSTA 1
main. packaging.com: 400pk
Qe

CONFEZONE 611010
main packaging.com: 4095k
e

CONFEZIONE 6x1010

main aromatic.com: 700¢

main farina.com: 600¢

Qe

+10 more

Qe
EPALBOX120
main packaging com: 4149k

Qe

EPALBOX120

BUSTA 1
man packaging com: 4005k
+178 more 28

i pactagn om: oo
e.el

main packaging.com: 4145%
l Qe ’

BULK COLAZIONE

man tood.com: 1

IMBALLO 30 p2

man so0d com: 3

CPG COLAZIONE Qe

tn:04120213876596

BUSTA 1

man packaging.com: 400k

e

CONFEZIONE 6x1010
main packaging.com: 409k

crymwny © ©

CONFEZIONE 6x1010

Rs—— Strumento di navigazione
e completo per la tracciabilita
automatica end-to-end
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”‘/ AgriFood Supply Chain Transformation — A Digital Twin

May 2023

Building a digital model
(Digital Twin) of the
production, logistics

and distribution
chain

48] iChain

Hatcheries %
2
()
w
e
% (=
Feed mills 2
{7
_ 2
Breedeing D
farms g + Data lakes
e « Cloud computing
o
©
Slauthering QL
(o}
(&)
©
=
= N~ =
Packaging g S
o
P}
g S » Multivariate analysis
Cooking 5 S « Artificial Intelligence
< « Dashboarding / KPI
Physical supply chain Data collection, modelling and analysis
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”‘/ Smart AgriFood Chain — A Precision Livestock Farming Solution

Animal
wealth

Production
efficiency

Product

quality

Environm.
impact

May 2023

Sensors

and
sensors
networks

Al vision

Data
capture
and
analysis

Macfrut2023

Activity
monitoring
and flock
movement

Brightness,
humidity,
ventilation,
temperatures,
chemical
parameters,
etc.

S8 Sound
analysis and
vocalizations

Monitoring
weight,
consumption,
growth rate and
food conversion
rate

Control on the
environment
of the shed

Disease
surveillance
and hygiene
maintenance
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Il ciclo del carbonio (Riebeek)

atmosphere PgC/year

120+3 PgC/year 9 PgC/year

photosynthesis 60 PgC/year
plant respiration

uptake

60 PgC/year I

9%
soil carbon

2300 microbial respiration and
decomposition

fossil carbon
10000

Macfrut2023

3 PgC/year human emissions

terrestrial plant fossil fuels, cement, land use
biomass change

90+2 PgC/year 90 PgC/year

air-sea
gas exchange

surface ocean 1000
. respiration and
photosynthesis g 5 decomposition

gl ocean sediments uptake
PgC/year

deep ocean 37000

reactive sediments 6000
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,’J Problemi degerativi dell’Agricoltura

e monocoltura — degrado ed erosione del suolo

e erosione — perdita di nutrienti e riduzione dell'accumulo di acqua

e lavorazione intensiva del terreno — perdita della fertilita del suolo, della materia organica del
suolo e quindi delle scorte di carbonio e, soprattutto, dello strato superiore del suolo

e separazione tra bestiame e colture — squilibri nutritivi

e Uso dellaterra, dell'acqua e deforestazione — perdita di biodiversita e accelerazione della
sesta estinzione di massa della fauna selvatica

e domanda in crescita e rendimento in calo — |la popolazione e la domanda di cibo aumentano.
e eccessiva applicazione di fertilizzanti — acidificazione del suolo, eutrofizzazione

e sovrairrigazione — salinizzazione del suolo
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@/ Ruoli del carbonio organico (SOC) nel suolo

TVIINIHD
CoI5AHd
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Agricoltura Rigenerativa
Agricoltura del carbonio

Ricarbonizzazione della biosfera
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”J Ciclo di gestione del suolo basato sulla Al & CI (Agricoltura 5.0)

sensors
platform

May 2023 Macfrut2023
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Immagini spettrali vs iperspettrali

Immagi | Piattafor Vantaggi Svantaggi
ni ma
ampia copertura spaziale assorbimenti atmosferici che
delle informazioni sul interferiscono con le misurazioni
. topsoil spettrali
Multi- Satellite archivi di dati di grandi basso rapporto segnale/rumore a
spettrale dimensioni .causa d|.un breve tempo di
accesso alle aree remote integrazione nell'area target
prontamente disponibili e necessita di correzioni
convenienti geometriche e atmosferiche
fornitura di dati ausiliari influenzata dall'illuminazione solare e
tempo di rivisitazione breve dalla copertura nuvolosa
P
. laborioso
_ efficace dal punto di vista dispendioso in termini di tempo
Prossimal dei costi bassa risoluzione temporale
e alta precisione non adatto a grandi aree
alta risoluzione spettrale
lper-
trattamento dei dati tecnicamente impegnativo
spettrale fornire informazioni per elevata complessita operativa
In volo le arge InE:.'icceSSIb-Ih vincoli legali per i voli
alta risoluzione spaziale limitazione delle misurazioni solo in un
Il piano di volo puo sottile strato di terreno superficiale
essere programmato durata limitata del volo
in base alle condizioni . S
, carico utile limitato
meteorologiche
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